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Dispositif de chauff age-ventilation et/ou climatisation de 
5 structure compacte pour l'habitacle d'un vehicule automobile 

L 9 invention se rapporte aux dispositif s de chauff age-ventila- 
tion et/ou climatisation de l'habitacle des vehicules 
automobiles . 

10 

Les dispositifs de ce type comprennent des moyens pour 
produire un flux d'air pulse a temperature ajustee, ainsi que 
des sorties de degivrage, d' aeration et de chauff age-pied qui 
sont alimentees par ce flux d'air a temperature ajustee et 
15 qui sont propres a etre reliees a des buses debouchant dans 
l'habitacle . 

Ces dispositifs connus comprennent essentiellement uije unite 
de ventilation, encore appelee pulseur, qui est alimentee a 

20 partir d'air exterieur preleve hors de 1'habitacl^ et/ou 
d'air recircule preleve & l'interieur de 1 'habitacxe pour 
fournir un flux d'air pulse, Ce flux d'air pulse est £ensuite 
traite par un ou plusieurs echangeurs de chaleu$r* pour 
produire un flux d'air h temperature ajustee. Ces echangeurs 

25 comprennent habituellement un evaporateur relie a un circuit 
de climatisation et un radiateur de chauff age traverse par un 
fluide caloporteur, habituellement le liquide servant au 
ref roidissement du moteur du vehicule. II est connu aussi de 
prevoir, le cas echeant, un radiateur electrique additionnel. 

30 Le flux d'air ainsi traite est ensuite envoys , grSce a des 
moyens de distribution, vers differentes sorties, h savoir 
des sorties de degivrage/desembuage qui debouchent a la base 
du pare-brise, des sorties d' aeration qui debouchent essen- 
tiellement au niveau de la planche du bord du vehicule et des 

35 sorties de chauff age/pied qui debouchent vers la partie 
inferieure de l'habitacle. 

La plupart des dispositifs connus comprdnnent un bloc 
thermique qui contient les echangeurs de chaleur, une chambre 
40 de mixage pour assurer le melange d'un flux d'air frais et 



10 



15 



20 



25 



35 



d'un flux d'air chaud en proportion reglable pour obtenir un 
flux d'air a temperature ajustee, et des moyens de distribu- 
tion pour repartir ce flux d'air entre les differentes 
sorties debouchant dans l'habitacle. 

Ces dispositif s connus sont generalement disposes en position 
centrale dans l'habitacle en occupant au moins en partie la 
console qui se situe entre le plancher et la planche de bord. 
L' unite de ventilation peut etre placee soit dans une 
position centrale, soit dans une position laterale. Ces 
dispositifs connus sont adaptes aux conceptions actuelles de 
vehicules car ces derniers comportent une console, comme dSja 
indique, qui permet de loger en grande partie les composants 
du dispositif. 

Or les conceptions des vehicules evoluent et la tendance 
s'oriente actuellenient vers des vehicules qui ne comportent 
pas de console. Dans ces conditions, il n'est plus question 
de concevoir des dispositifs qui sont essentiellement 
implantes dans une position centrale de l'habitacle et qui 
presentent un encombrement important en hauteur. 

L' invention a notamment pour but de surmonter les inconve- 
nients precites. 



C'est en consequence un but de 1' invention de proposer un 
dispositif de chauffage-ventilation et/ou climatisation de 
l'habitacle d'un vShicule automobile qui est susceptible de 
s'integrer dans des vehicules de conception actuelle, qui 
30 sont essentiellement depourvus de console. 

C'est encore un but de 1' invention de proposer un tel 
dispositif qui procure un encombrement reduit, tout en ayant 
des performances satisf aisantes . 



L' invention propose a cet effet un dispositif du type dSfini 
en introduction, lequel se compose de modules groupes 
sensiblement dans un meme niveau horizontal et comprenant : 



3 

- au moins un module de ventilation agence pour produire un 
flux d'air pulse ; 

- un module thermique agence pour etre implante dans une 
5 region centrale de l'habitacle et comportant une entree d'air 

pour l'air pulse, des echangeurs thermiques propres a etre 
traverses par le flux d'air et au moins une sortie d'air 
laterale ; et 

10 - au moins un module de distribution ayant une entree reliee 
a une sortie d'air laterale du module thermique et comportant 
des moyens de distribution pour rgpartir le flux d'air entre 
des sorties d'air debouchant en des regions choisies de 
l'habitacle. 

15 

Ainsi, le dispositif de 1' invention est susceptible^ de 
s' adapter dans un volume reduit qui s'etend essentielleirtent 
dans un niveau horizontal. ,y 

20 Le dispositif se compose, a cet effet, de plusieurs modades 
groupes sensiblement dans un meme niveau horizontal, em il 
est done capable de s' adapter a des vehicules depourvus de 
console centrale. 

25 Le module thermique qui inclut notamment les echangeurs 
thermiques est implante dans une region centrale de l'habita- 
cle, mais au-dessus de 1 ' emplacement occupe traditionnelle- 
ment par la console. II est alimente par au moins un module 
de ventilation qui est situe au meme niveau. II alimente a 

30 son tour au moins un module de distribution situe sensible- 
ment au meme niveau horizontal, et dispose a c6te du module 
thermique. Ce ou ces modules de distribution comportent des 
moyens de distribution pour repartir le flux d'air entre 
differentes sorties. 

35 

Dans une forme de realisation preferee, le module thermique 
comporte deux sorties d'air laterales debouchant respective- 
ment du cote droit et du c6t6 gauche, et le dispositif 
comprend deux modules de distribution agences pour etre 
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implantes respect ivement du cote droit et du cote gauche du 
module thermique, chacun ayant une entree reliee a une sortie 
d'air lat&rale du module thermique. 

5 Cette conception en plusieurs modules , regroup6s dans un meme 
niveau horizontal , procure un dispositif qui s'implante 
essentiellement dans la direction transversale (axe Y) du 
vehicule. Le module de ventilation est dispose h cote du 
module thermique, soit dans la direction transversale (axe Y) 
10 du vehicule, soit dans la direction longitudinale (axe X) du 
vehicule. 

Le module de ventilation comprend avantageu semen t un bloc 
d' entree d'air pour de 1'air exterieur et/ou de l'air 
15 recircule, une turbine pour produire un flux d'air puls£, et 
une canalisation de sortie pour amener le flux d'air puls<§ a 
1' entree du module thermique. 

Dans une forme preferee de realisation de 1' invention, 
20 1' entree du module thermique est situee en partie inferieure, 
ce module thermique logeant s uccess ivement , de bas en haut, 
un evaporateur de climatisation et au moins un radiateur de 
chauf f age . 

25 De preference, le module thermique loge un premier radiateur 
de chauf f age traverse par un fluide caloporteur chaud et 
dispose au-dessus de 1 ' evaporateur , ainsi qu'un deuxieme 
radiateur de chauffage du type electrique dispose au-dessus 
du premier radiateur de chauffage. 

30 

L ' evaporateur et le radiateur de chauffage peuvent s'etendre 
chacun dans un plan incline entre 0° et 90° par rapport a 
I'horizontale. De preference, 1 'evaporateur s'etend dans un 
plan incline entre 20° et 40° par rapport a 1 'horizontale. 
35 Toutefois, d'autres orientations sont envisageables . 



Dans une premiere forme generale de realisation de 1' inven- 
tion, le dispositif comprend des moyens de r^glage pour 
produire un flux d'air a temperature ajustee resultant d'un 
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mixage en proportion variable d'un flux d'air chaud ayant 
traverse le radiateur de chauffage et d'un flux d'air froid 
ayant contourne le radiateur de chauffage. On procure ainsi 
un reglage appele "mixage sur l'air". 

II est avantageux alors que ces moyens de chauffage compren- 
nent a chague fois, du c6te droit et du c6t<§ gauche, un canal 
lateral d'air chaud traversant une partie du radiateur de 
chauffage et un canal lateral d'air froid en derivation du 
canal lateral d'air chaud, ainsi qu'un volet lateral de 
mixage pour repartir en proportion variable le flux d'air 
chaud dans le canal lateral d'air chaud et le flux d'air 
froid dans le canal lateral d'air froid, le canal lateral 
d'air chaud et le canal d'air froid formant conjointement une 
15 sortie laterale du module thermique. 

Autrement dit, on realise alors, respectivement du cot'e droit 
et du c6t€ gauche, un mixage d'air pour produire un flux 
d'air a temperature ajustee qui est envoy<§ dans unevfesortie 
20 laterale du module thermique. % 

• ■ f? 

Dans cette forme de realisation, chaque volet lateral de 
mixage peut etre implante soit dans le module thermique, soit 
encore dans un module de distribution situe du cote droit ou 
25 du c6te gauche par rapport au module thermique. 

Dans cette premiere forme generale de realisation de 
1' invention, il est avantageux que les moyens de reglage 
comprennent en outre un canal central pour de l'air chaud 
ayant traverse une partie du radiateur de chauffage et un 
canal central pour de l'air froid en derivation du canal 
central d'air chaud, ainsi qu'un volet central de mixage pour 
repartir en proportion variable le flux d'air allant dans le 
canal central d'air chaud et le flux d'air allant dans le 
35 canal central d'air froid, les deux canaux centraux formant 
conjointement une sortie centrale du module thermique qui est 
agencee pour alimenter au moins un autre module de distribu- 
tion pour distribuer un flux d'air a temperature ajustee vers 
l'arriere de 1 ' habit acle. 
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En ce cas, le module central de mixage peut etre implante 
soit dans le module thermique, soit dans 1' autre module de 
distribution . 

II est avantageux que les moyens de reglage comprennent en 
outre un volet de repartition deplacable entre une premiere 
position pour envoyer le flux d'air a temperature ajustee 
vers la (les) sortie(s) laterale(s) du module thermique 
alimentant l'avant de 1' habitacle, et une deuxieme position 
pour envoyer le flux d'air a temperature ajustee vers la 
sortie centrale du module thermique alimentant l'arriere de 
1 ' habitacle . 

Dans une deuxieme forme generale de realisation de 1' inven- 
tion, le dispositif comprend des moyens de reglage agissant 
sur le debit, et done la temperature, d'un fluide caloporteur 
traversant le radiateur de chauffage pour produire un flux 
d'air a temperature ajustee. On procure alors un reglage 
appele "mixage sur l'eau". 

Dans cette deuxieme forme de realisation de 1' invention, le 
dispositif comprend avantageusement deux chambres laterales 
de sortie situees en aval du radiateur de chauffage et 
aboutissant respectivement aux sorties laterales du module 
thermique . 

II peut comprendre en outre au moins une canalisation 
laterale d'air froid pour amener directement un flux d'air 
froid preleve dans le module thermique en amont du radiateur 
de chauffage vers un module de distribution implante du cote 
droit ou du c6te gauche. 

II est avantageux de prevoir en outre une chambre centrale de 
sortie situee en aval du radiateur de chauffage et aboutis- 
sant a une sortie centrale du groupe thermique, et agencee 
pour alimenter au moins un autre module de distribution pour 
distribuer un flux d'air a temperature ajustee vers l'arriere 
de 1' habitacle. 
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On peut prevoir en outre au moins une canalisation centrale 
d'air froid pour amener directement un flux d'air froid 
pr£leve dans le groupe thermique, en amont du radiateur de 
chauffage, vers 1' autre module de distribution ou vers un 
5 compartiment a refroidir. 

Dans une forme de realisation pr6f6r6e, le(s) module(s) de 
distribution a (ont) chacun une sortie basse debouchant vers 
le bas de l'habitacle, une sortie haute debouchant vers la 
10 base du pare-brise et une sortie interm^diaire debouchant au 
niveau de la planche de bord. 

De maniere particulierement avantageuse, les modules qui 
constituent le dispositif de 1' invention sont integrals dans 
15 une poutre transversale du v§hicule. 

Dans la description qui suit, faite seulement k ^titre 
d'exemples, on se refere aux dessins annexes, sur lesqifels : 

20 - la figure 1 est une vue schematique de face d'un dispositif 
de structure modulaire selon une premiere forme de realisa- 
tion de 1' invention ; - 

- la figure 2 montre le module thermique du dispositif de la 
25 figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective avec arrachement du 
dispositif de la figure 1 ; 

30 - la figure 4 est une vue en coupe verticale du module 
thermique du dispositif des figures 1 et 3 ; 

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de la 
figure 4 ; 

35 

- la figure 6 montre schematiquement la circulation de 1'air 
dans la partie superieure du module thermique de la figu- 
re 4 ; 



8 

- la figure 7 est une vue en perspective montrant deux 
satellites de distribution faisant partie des modules de 
distribution ; 

5 - la figure 8 est une vue en perspective d'un dispositif 
selon une autre forme de realisation de 1' invention ; 

_ la figure 9 est une vue en perspective d'un module de 
distribution ; 

10 

- la figure 10 est une vue en perspective montrant des buses 
de distribution propres a s' adapter sur le module de distri- 
bution de la figure 9 ; 

15 - la figure 11 est une vue schematique en coupe horizontale 
d'un autre dispositif selon 1' invention, dans lequel le flux 
d'air a temperature ajustee est obtenu par regulation de la 
temperature du fluide caloporteur qui traverse le radiateur 
de chauffage ; 

20 

- la figure 12 est une vue en coupe selon la ligne XII-KII de 
la figure 11 ; 

- la figure 13 est une vue analogue a la figure 11 dans une 
25 variante de realisation ; 

- la figure 14 est une vue en coupe verticale d'un module 
thermique selon une autre forme de realisation ; 

30 - la figure 15 est une vue en coupe selon la ligne XV-XV de 
la figure 14 ; 

- la figure 16 est une vue en coupe analogue a la figure 4 
dans une variante de realisation ; 
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- la figure 17 est une vue en coupe selon la ligne XVII-XVII 
de la figure 16 ? 
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- la figure 18 est une vue en perspective d'une poutre 
transversale integrant un dispositif selon 1' invention, des 
parties formant couvercle des modules de distribution etant 
enlevees ; et 

5 

- la figure 19 est une vue analogue a la figure 18 , les 
parties formant couvercle etant mises en place* 

On se rSfere d'abord conjointement aux figures 1 et 3 qui 

10 reprSsentent un dispositif de, chauff age-ventilation et/ou 
climatisation de l'habitacle d'un vehicule automobile. Le 
dispositif, designe dans son ensemble par la reference 10 , se 
compose essentiellement de plusieurs modules groupSs sensi- 
blement dans un meme niveau horizontal. On a represents 

15 egalement sur la figure 3 les trois axes habituels d'un 
vehicule, a savoir l'axe longitudinal (axe X), l'axe trans- 
versal (axe Y) et l'axe vertical (axe Z). Le dispositif 
comprend un module thermique 12 agence pour Stre implante 
dans une region centrale de l'habitacle, un module de 

20 ventilation 14 dispose a cote du module thermique, et deux 
modules de distribution 16 agences pour dtre implantes 
respectivement du cotS droit et du cotS gauche du module 
thermique , Comme on peut le voir sur les figures 1 et 3, le 
module thermique 12, le module de ventilation 14 et les deux 

25 modules de distribution 16 sont implantes sensiblement dans 
un m§me niveau horizontal et suivant la direction transver- 
sale (axe Y) du vehicule. Le regroupement en plusieurs 
modules suivant un meme niveau horizontal libere ainsi de la 
place dans la position centrale infSrieure et superieure, ce 

30 qui permet d' adapter le dispositif a un vehicule depourvu de 
console centrale. De plus, cela fait place k un large espace 
sur la planche de bord, notamment pour des dispositif s de 
navigation ou d'autres equipements. 

35 Le module de ventilation 14 est dispose a cote du module 
thermique 12, dans la direction transversale (axe X) du 
vehicule. II comprend un bloc d'entrSe d'air'(non represents 
sur la figure 1) propre a etre alimente par de l'air exte- 
rieur et/ou de l'air recircule, un filtre (non represents ) 
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- la figure 18 est une vue en perspective d'une poutre 
transversale integrant un dispositif selon 1' invention, des 
parties formant couvercle des modules de distribution etant 
enlevees ; et 

5 

- la figure 19 est une vue analogue & la figure 18 , les 
parties formant couvercle etant mises en place. 

On se rSfdre d'abord con jointement aux figures 1 et 3 qui 

10 reprSsentent un dispositif de chauff age-ventilation et/ou 
climatisation de l'habitacle d r un vehicule automobile. Le 
dispositif, dSsigne dans son ensemble par la reference 10, se 
compose essentiellement de plusieurs modules groupes sensi- 
blement dans un meme niveau horizontal. On a represents 

15 egalement sur la figure 3 les trois axes habituels d'un 
vehicule, a savoir 1'axe longitudinal (axe X), 1'axe trans- 
versal (axe Y) et l'axe vertical (axe Z). Le dispositif 
comprend un module thermique 12 agence pour etre implante 
dans une region centrale de l'habitacle, un module de 

20 ventilation 14 dispose a cote du module thermique, et deux 
modules de distribution 16 agences pour etre implantes 
respectivement du cot<§ droit et du cote gauche du module 
thermique. Comme on peut le voir sur les figures 1 et 3, le 
module thermique 12, le module de ventilation 14 et les deux 

25 modules de distribution 16 sont implantes sensiblement dans 
un meme niveau horizontal et suivant la direction transver- 
sale (axe Y) du vehicule. Le regroupement en plusieurs 
modules suivant un m§me niveau horizontal lib&re ainsi de la 
place dans la position centrale inferieure et superieure, ce 

30 qui permet d' adapter le dispositif a un vehicule depourvu de 
console centrale. De plus, cela fait place a un large espace 
sur la planche de bord, notamment pour des dispositifs de 
navigation ou d'autres equipements. 

35 Le module de ventilation 14 est dispose a cote du module 
thermique 12, dans la direction transversale (axe Y) du 
vehicule. II comprend un bloc d' entree d'air (non represents 
sur la figure 1 ) propre a §tre alimente par de 1 ' air exte- 
rieur et/ou de l'air recircule, un filtre (non represents ) 
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pour filtrer le flux d'air et une turbine 22 pour produire un 
flux d'air pulse. Cette turbine 22 est logee dans une 
enveloppe 24 , formant volute, se prolongeant par une canali- 
sation de sortie 26 pour amener le flux d'air filtre et pulse 
a une entree 28 du module thermique. Cette entree 28 est 
situee en partie inferieure du module thermique si bien que 
l'air est envoye dans le module thermique dans une direction 
generalement verticale et ascendante comme montre par la 
fleche Fl sur la figure 1. 
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Le module thermique 12 (figures 1 a 3) comprend un boitier 30 
de forme generalement parall61epip«Sdique, 1' entree 28 6tant 
formee dans la face inferieure du boitier. Le boitier loge 
plusieurs echangeurs thermiques pour traiter le flux d'air 
15 provenant du module de ventilation. Le boitier loge successi- 
vement, de bas en haut, un evaporateur 32, un radiateur de 
chauffage 34 traverse par un fluide caloporteur chaud 
(habituellement le liquide de ref roidissement du moteur du 
vehicule) et un radiateur de chauffage electrique 36. 

20 .. 

Dans l'exemple, 1 ' evaporateur 32 et les deux radiateurs *34 et 
36 s'etendent dans des plans sensiblement horizontaux. 
Toutefois, une telle implantation n'a pas un caractere 
limitatif . L' evaporateur peut etre place dans toute position 

25 choisie depuis une position horizontale vers une position 
verticale. Le radiateur de chauffage 34, qui est place en 
aval de 1 ' evaporateur , peut etre place dans toute position 
choisie depuis une position parallele a une position perpen- 
diculaire a 1 ' evaporateur . Le radiateur de chauffage electri- 

30 que 36, qui est facultatif, est place en aval du radiateur de 
chauffage 34 de preference parallelement ou legerement 
incline par rapport a celui-ci. Le radiateur 36 comprend de 
preference des resistances a coefficient de temperature 
positif (encore appelees resistances CTP) . 



35 



Le module thermique 12 comprend en outre des moyens de 
reglage pour produire un flux d'air a temperature ajustee par 
melange (mixage) en proportion variable d'un flux d'air chaud 
ayant traverse le ou les radiateurs de chauffage 34 et 36 et 
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d'un flux d'air froid ayant contourne le radiateur de 
chauffage. Ces moyens de reglage comprennent, du c6te droit 
et du cote gauche du module thermique 12 r un canal lateral 
d'air chaud 38d, respectivement 38g, traversant chacun une 
moitie des radiateurs de chauffage 34 et 36 et un canal 
lateral d'air froid 40d, respectivement 40g, en derivation du 
canal lateral d'air chaud. Comme on peut le voir plus 
particulierement sur la figure 2, les radiateurs 34 et 36 ont 
une largeur horizontale inferieure a la largeur horizontale 
de l'evaporateur 32 et inferieure a la largeur du boxtier 30 
tels que d6f inis par deux parois laterales 42 . 



Un volet lateral de mixage 44d, respectivement 44g, est prevu 
dans le boitier pour repartir en proportion variable le flux 
15 d'air chaud dans le canal lateral d'air chaud et le flux 
d'air froid dans le canal d'air froid. De chaque cote du 
module thermique 12, le canal lateral d'air chaud 38d (ou 
38g) et le canal lateral d'air froid 40d (ou 40g) forment 
conjointement une sortie lateral 46d, respectivement 46g du 
20 module thermique. Dans l'exemple, chacun des volets lateraux 
de mixage 44d et 44g est implante dans le module thermique, 
celui-ci incorporant ainsi la fonction de mixage. On compren- 
dra que 1'air traverse d'abord l'evaporateur puis se partage 
en deux flux affected respectivement a la partie droite et a 
25 la partie gauche. Dans chacune des parties ou moities, la 
temperature du flux d'air est reglee par melange, en propor- 
tion variable, d'un flux d'air froid et d'un flux d'air 
chaud. On peut ainsi regler, de maniere independante , la 
temperature du flux d'air envoye dans les deux modules de 
30 distribution 16. 

Dans l'exemple, les volets de mixage sont illustres schemati- 
quement. lis comprennent principalement deux volets de type 
papillon entre lesquels s'etend un volet a registre 48 qui 
35 est dispose entre l'evaporateur 32 et le radiateur de 
chauffage 34. 



Les deux modules de distribution 16 sont implantes respecti- 
vement du c6te droit et du cote gauche du module thermique. 
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Chacun possede une entree 50 reliee a une sortie d'air 
lat<§rale 46d ou 46g du module thermique. Chaque module de 
distribution 16 est realise sous la forme d'un boitier 
allonge 52 qui occupe & chaque fois une partie de la planche 
5 de bord du v^hicule. Ce boitier allonge 52 d^limite une 
chambre interieure qui alimente plusieurs sorties d'air : une 
sortie 54 dirig£e vers le haut, une . sortie 56 dirig^e vers le 
bas et trois sorties interm^diaires ou sorties frontales 58. 
La sortie haute 54 est propre a alimenter au moins une buse 

10 de dggivrage/desembuage du pare-brise, tandis que la sortie 
basse 56 est propre a alimenter au moins une buse de chauf- 
fage-pieds vers la partie infer ieure de 1'habitacle. Enfin, 
les sorties 58 alimentent des a£rateurs amenages essentielle- 
ment dans la planche de bord du v^hicule. Chacun des modules 

15 16 incorpore des moyens de repartition, qui seront deer its 
plus loin, pour repartir le flux d'air entre les sorties 
pr^citees en fonction des souhaits du ou des occupants du 
vehicule. 

20 La figure 4 est une vue analogue a la figure 3 illustirant de 
maniere plus detaillee les composants du module thermique 12. 

Comme on peut le voir sur la figure 6, la fonction de mixage 
entre le flux d'air froid F2 et le flux d'air chaud F3 

25 s'effectue de chaque cote du module thermique 12 mais le 
mixage proprement dit s'effectue dans une chambre de mixage 
60 qui se trouve dans chaque module de distribution 16 , et 
plus particulierement a 1' entree de chacun d'eux. Cependant, 
dans une variante de realisation (non representee), la 

30 fonction de mixage pourrait etre completement deportee dans 
chacun des modules de distribution* En ce cas f les volets de 
mixage seraient situes completement dans les modules de 
distribution . 

35 Sur la coupe transversale de la figure 5, on apergoit 

1'evaporateur 32 ainsi que les deux radiateurs 34 et 36. Le 

i 

boitier du module thermique 12 est limite par une paroi 
ant^rieure 62 situee du cote du compartiment moteur du 
vehicule et par une paroi posterieure 64 situee du cote de 
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l'habitacle. Les moyens de reglage comprennent un canal 
central d'air chaud 66 limite par une cloison 68 pour 
repartir une partie du flux d'air vers l'arriere du boitier. 
En outre, un canal central d'air froid 70 est plac£ en 
derivation du canal central d'air chaud. Un volet central de 
mixage 72 est place dans le boitier pour permettre de faire 
varier, en proportion reglable, le flux d'air froid et le 
flux d'air chaud et procurer un flux d'air a temperature 
ajustee qui est envoy§ dans un canal comme montre par la 
fleche F4. Ceci permet d'alimenter une sortie 74 du module 
thermique. Celle-ci alimente a son tour au moins un autre 
module de distribution 76 (represent^ schematiquement) pour 
distribuer un flux d'air a temperature ajustee vers l'arriere 
de l'habitacle. La aussi, la fonction de mixage, pour cet 
autre module de distribution, pourrait etre deportee dans 
celui-ci. 

Le dispositif de la figure 5 comprend en outre un volet de 
repartition 73 deplagable entre une premiere position 73a 
(representee en trait plein) pour envoyer le flux d'air a 
temperature ajustee vers les sorties laterales du module 
thermique qui alimentent l'avant de l'habitacle et une 
deuxieme position 73b (representee en trait interrompu) pour 
envoyer le flux d'air a temperature ajustee vers la sortie 
centrale 74 alimentant l'arriere de l'habitacle. Cela permet 
de privilegier les fonctions de chauff age-ventilation ou 
climatisation, de maniere selective, soit vers l'avant soit 
vers l'arriere de l'habitacle. 

Le(s) module(s) de distribution arriere distribue ( nt ) de 
l'air vers des bouches de distribution placees k l'arriere du 
vehicule pour envoyer de l'air au travers d'aerateurs, de 
bouches de distribution inferieures et vers les vitres 
laterales du vehicule. 

On se refere maintenant a la figure 7 gui montre un exemple 
de moyens de distribution loges a l'interieur des modules de 
distribution 16. Chacun des modules de distribution 16 
comprend un boitier cylindrique 80d, respect ivement 80g, 
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comportant une entree axiale 82d, respectivement 82g, pour le 
flux d'air a distribuer. a 1' inter ieur de chague boitier est 
loge un volet cylindrique 83d, respectivement 83g, dont la 
position angulaire permet d'ouvrir ou de fermer selectivement 
trois sorties. Ces sorties comprennent une sortie 84d 
respectivement 84 g/ vers des aerateurs, une sortie 86d,' 
respectivement 86g, vers les pieds et une sortie 88d 
respectivement 88g, vers la base du pare-brise pour son 
degivrage/desembuage. Les moyens de distribution de la figure 
7 peuvent etre integres a un dispositif du type de celui 
represents aux figures 1 et 3 . 

Cependant, ils trouvent avantageusement une integration dans 
un dispositif 90, selon une autre forme de realisation de 
1' invention, comme montre a la figure 8. Ce dispositif 90 
s'apparente au dispositif 10 des figures 1 a 3. II comporte 
aussi un module thermigue 12 place en position centrale et 
deux modules de distribution 16 implantes respectivement • du 
cote droit et du c6te gauche et constitues comme definis 
precedemment en reference a la figure 7. Cependant, a la 
difference du premier mode de realisation decrit, le module 
de ventilation 14 occupe ici une position centrale. il est 
dispose egalement a cote du module thermigue 12, mais dans la 
direction longitudinale (axe X) du vehicule. II comporte une 
double turbine 92 dont 1'axe de rotation est transversal. Le 
module de ventilation 14 pent etre place soit dans le 
compartiment moteur, soit dans 1'habitacle, soit entre les 
deux. 



30 on apercoit egalement sur la figure 8 le bloc d'entree d'air 
18 gui alimente les turbines et qui est place habituellement 
sous une grille (non representee), appelee "separateur d'eau" 
Placee a 1'avant du pied du pare-brise. Les sorties laterales 
du module thermigue sont reliees aux modules de distribution 
16 par deux conduits d'air respectivement 94d et 94g. 

Le module de distribution 16 de la figure 9 'est similaire a 
ceux represents sur la figure 3. II comprend un boitier 
allonge 52 alimente en air et comportant une partie cylindri- 
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que 96 logeant un volet cylindrique (non represente) 
analogue a celui des figures 7 et 8. Le volet permet de 
contr61er la repartition de l'air entre une sortie haute 54 
alimentant des buses de degivrage/desembuage du pare-brise, 
i une sortie basse 56 dirigee vers le bas de l'habitacle et 
trois sorties frontales 58-1, 58-2 et 58-3. Les sorties 
frontales sont logees dans la planche de bord. Le volet 
precit<§ n'est pas en mesure de contrdler les sorties 58-1 a 
58-3. Cette fonction est assuree par un diffuseur 98 repre- 
3 sente sur la figure 10 qui comprend trois entrees 100-1, 100- 
2 et 100-3 qui forment interface respectivement avec les 
sorties 58-1 a 58-3. Chacun de ces diffuseurs comprend ses 
propres moyens de reglage. Le diffuseur 98 comporte des buse 
de sortie 102-1, 102-2 et 102-3 et il est mont£ sur le 
5 boitier 52 du module de distribution 16. 

On se refere maintenant aux figures 11 et 12 qui represented 
schematiquement une autre forme de realisation de 1' inven- 
tion, dans laquelle le reglage de la temperature est obtenu 

:0 en faisant varier le debit du fluide caloporteur qui traverse 
le radiateur 34. Ceci est obtenu en ajustant la position d'au 
mo ins un robinet de reglage 104 mont€ sur une canalisation 
106 qui alimente le radiateur 34 en fluide caloporteur 
(figure 12). Le dispositif comprend deux chambres laterales 

>5 de sortie 108 qui sont placees en aval des radiateurs 34 et 
36 et qui alimentent respectivement les boitiers 52g et 52d 
des deux modules de distribution. Le module thermique 12 est 
divis6 en deux zones de chauffage HOd et lOOg affectees 
respectivement aux modules de distribution. Dans un disposi- 

30 tif de ce type, les differentes sorties des deux modules de 
distribution sont alimentees par un air a la meme temperatu- 
re. Pour eviter cet inconvenient, on prevoit en outre au 
moins une canalisation laterale d'air froid 112d, 112g pour 
amener directement un flux d'air froid preleve dans le module 

35 thermique 12, en amont d'air du radiateur de chauffage 34, 
vers un module de distribution 16 implante du cote droit ou 
du c6te gauche. Ceci permet d'alimenter les sorties d'air 
intermediaires et/ou les sorties d'air hautes par de l'air 
froid pour crSer une stratification de temperature. 



Dans la variants de realisation de la figure 13, les dimen- 
sions des deux canalisations laterales d'air froid 112d et 
112g ont ete reduites par rapport a la forme de realisation 
des figures 11 et 12. 

Ceci permet de degager de la place pour deux autres canali- 
sations d'air froid 116 et 118 qui peuvent etre dediees a 
d' autres fonctions, par exemple au refroidisseraent de 
composants electriques ou encore a la refrigeration d'un 
compartiment a bouteille ou de la boite a gants du vehicule. 

Dans la forme de realisation des figures 11 et 12, on prevoit 
aussi une chambre centrale de sortie situee en aval du 
radiateur de chauffage et aboutissant a une sortie centrale 
du groupe thermique, et agencee pour alimenter au moins un 
autre module de distribution vers l'arriere de l'habitacle. 
II peut aussi etre prevu une canalisation centrale d'air 
froid pour amener directement un flux d'air froid pr£leve 
dans le groupe thermique, en amont du radiateur de chauffage, 
vers cet autre module de distribution place a l'arriere du 
vehicule . 

Dans la forme de realisation des figures 14 et 15, chaque 
module de distribution 16 comprend un boitier 52d, respecti- 
vement 52g, analogue a ceux de la figure 13. Toutefois, 
chacun des boitiers est divise en un conduit d'air chaud 
122d, respectivement 122g, et en un conduit d'air froid 124d, 
respectivement 124g. Les deux conduits d'air chaud sont 
relies a la sortie des radiateur s de chauffage 34 et 36, 
tandis que les conduits d'air froid sont relies a la sortie 
de l'evaporateur 32. Le melange entre l'air chaud et l'air 
froid s'effectue alors directement dans chacun des modules de 
distribution 16 par des volets appropries (non representes ) . 

On se refere maintenant aux figures 16 et 17. Dans cette 
forme de realisation, un module de photocatalyse 126 est 
implante en aval de l'evaporateur pour traiter les odeurs 
generees par celui-ci. Ce module 126 est place au-dessus de 
l'evaporateur 32. L' implantation horizontal, ou quasi 
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horizontal, de 1 ' evaporateur facilite 1' integration de ce 
module de photocatalyse 126 entre 1 ' evaporateur 32 et le 
radiateur de chauffage 34. Dans l'exemple illustre, 1' evapo- 
rateur 32 et le module de photocatalyse 126 sont tous deux 
inclines en formant chacun un angle compris entre 20° et 40° 
par rapport a l'horizontale (figure 17). 

Dans la plupart des formes de realisation precitees, chacun 
des modules de distribution est alimente par un conduit d'air 
unique, ce qui a pour resultat que les sorties d'air sont a 
la meme temperature. Pour eviter cet inconvenient, il est 
possible, comme montre precedemment , d'ajouter des canalisa- 
tions d'air froid pour creer une stratification de tempera- 
ture a deux ou a trois niveaux. Il est possible aussi de 
creer une stratification fixe en divisant chaque conduit 
d'air en un conduit d'air chaud et un conduit d'air froid. 

Une autre solution cons is te a transferer des sources therrai- 
ques a l'interieur de chacun des modules de distribution 16, 
ou directement dans les conduits alimentant les sorties 
basses (sorties pieds) ou les sorties hautes (sorties 
degivrage/desembuage) pour rechauffer ces sorties a une 
temperature superieure a celle des sorties d' aeration. 

On se refere maintenant a la figure 18 qui montre 1' integra- 
tion du module thermique 12, du module de ventilation 14 et 
des deux modules de distribution 16 dans une poutre transver- 
sale 128 du vehicule. La poutre transversale 128 peut 
constituer directement une partie au moins des modules de 
distribution 16. Ces dernier s comprennent chacun un couvercle 
130 qui est rapporte ensuite sur la poutre 128 (figure 19) 
pour fermer les conduits d'air respectifs des deux modules 
16. 

La conception modulaire du dispositif de 1' invention, avec 
des modules situes sensiblement sur un meme niveau horizon- 
tal, facilite son integration dans un vehicule automobile 
depourvu de console. 
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Revendications 

1 - Dispositif de chauff age-ventilation et/ou cliiaatisation 
de 1' habit acle d'un vehicule automobile, comprenant des 
5 moyens pour produire un flux d'air puls6 a temperature 
ajust§e, ainsi que des sorties de degivrage, d r aeration et de 
chauff age-pied alimentees par ce flux d'air a juste et propre 
a £tre relie k des buses debouchant dans l'habitacle, 

10 caracterise en ce qu'il se compose de modules groupes 
sensiblement dans un meme niveau horizontal et comprenant : 

- au- moins un module de ventilation (14) agence pour produire 
un flux d'air pulse ; 

15 

- au moins un module thermique (12) agence pour Stre iiriplante 
dans une region centrale de l'habitacle et comportant une 
entree d'air (28) pour l'air pulse, des echangeurs thermiques 
(32, 34, 36) propres & £tre traverses par le flux d'air et au 

20 moins une sortie d'air lat^rale (46d, 46g) ; et 

•i t ' 

- au moins un module de distribution (16) ayant une Entree 
(50) reliee a une sortie d'air lat^rale (46d, 46g) du module 
thermique et comportant des moyens de distribution pour 

25 repartir le flux d'air entre des sorties d'air (54, 56, 58) 
debouchant en des regions choisies de l'habitacle. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en ce 
que 

30 le module thermique (12) comporte deux sorties d'air latera- 
les (46d, 46g) debouchant respect ivement du c6te droit et du 
cote gauche, et en ce que le dispositif comprend deux modules 
de distribution (16) agences pour etre implantes respective- 
ment du cot£ droit et du cote gauche du module thermique, 

35 chacun ayant une entree (50) relive & une sortie d'air 
laterale (46d, 46g) du module thermique. 



3- Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce que le module de ventilation (14) est dispose h. 
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c6t§ du module thermique (12) dans la direction transversale 
(axe Y) du vehicule. 

4 - Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracteris^ en ce que le module de ventilation (14) est 
dispose a cote du module thermique (12) dans la direction 
longitudinale (axe X) du vehicule. 

5 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caracte- 
rise en ce que le module de ventilation (14) comprend un bloc 
d' entree d'air (18) pour de l'air ext<§rieur et/ou de 1'air 
recircule, une turbine (22) pour produire un flux d'air 
pulse, et une canalisation de sortie (26) pour amener le flux 
d'air pulse a l'entrge (28) du module thermique* 

6 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, caracte- 
rise en ce que 1' entree (28) du module thermique (12) est 
situee en partie inf^rieure de celui-ci, et en ce que le 
module thermique (12) loge successivement, de bas en haut, un 
evaporateur (32) de climatisation et au moins un radiateur de 
chauf fage (34 7 36) . 

7 - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le module thermique (12) loge un premier radiateur de 
chauf fage (34) traverse par un fluide caloporteur chaud et 
dispose au dessus de 1 'evaporateur (12), ainsi qu'un deuxieme 
radiateur de chauf fage (36) du type electrique, dispose au- 
dessus du premier radiateur de chauf fage (34)* 

8 - Dispositif selon l'une des revendications 6 et 7, 
caracterise en ce que 1 ' evaporateur (32) et le radiateur de 
chauf fage (34) s'etendent chacun dans un plan incline entre 
0° et 90° par rapport a 1'horizontale. 

9 - Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
que 1' evaporateur (32) s'etend dans un plan incline entre 20° 
et 40° par rapport a 1'horizontale. 



1er depot 
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10 - Dispositif selon l'une des revendications 1 h 9, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens de reglage (44d, 
44g, 48) pour produire un flux d'air a temperature ajust£e 
resultant d'un mixage, en proportion variable , d r un flux 

5 d'air chaud ayant traverse le radiateur de chauffage (34, 36) 
et d'un flux d'air froid ayant contoume le radiateur de 
chauffage (34, 36). 

11 - Dispositif selon la revendication 10, caracteris£ en ce 
10 que les moyens de reglage comprennent a chaque fois, du cot6 

droit et du cote gauche, un canal lateral d'air chaud (38d, 
38g) traversant une partie du radiateur de chauffage (34, 36) 
et un canal lateral d'air froid (40d, 40g) en derivation du 
canal lateral d'air chaud, ainsi qu'un volet lateral de 

15 mixage (44d, 44g) pour r£partir en proportion variable le 
flux d'air chaud dans le canal lateral d'air chaud et le flux 
d'air froid dans le canal lateral d'air froid, le canal 
lateral d'air chaud (38d, 38g) et le canal lateral' d'air 
froid (40d, 40g) formant con jointement une sortie laterale 

20 (46d, 46g) du module thermique. 

12 - Dispositif selon la revendication 11, caract§rise en ce 
que chaque volet lateral de mixage (44d, 44g) est implante 
dans le module thermique (12). 

25 

13 - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce 
que chaque volet lateral de mixage est implante dans un 
module de distribution (16) situe du cote droit ou du c6t§ 
gauche par rapport au module thermique ( 12 ) . 

30 

14 - Dispositif selon la revendication 9, caract§ris§ en ce 
que les moyens de reglage. comprennent en outre un canal 
central d'air (66) pour de I'air chaud ayant traverse une 
partie du radiateur de chauffage (34, 36) et un canal central 

35 d^air (70) pour de I'air froid en derivation du canal central 
d'air (66), ainsi qu'un volet central de mixage (72) pour 
repartir en proportion variable le flux d'air allant vers le 
canal central d'air chaud (66) et le flux d'air dans le canal 
central d'air froid (70), les deux canaux centraux (66, 70) 
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formant conjointement une sortie centrale (74) du module 
thermique (12) agencee pour alimenter au moins un autre 
module de distribution (76) pour distribuer un flux d'air a 
temperature ajustee vers l'arriere de l'habitacle. 

5 

15 - Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce 
que le volet central de mixage (72) est implante dans le 
module thermique (12). 

10 16 - Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce 
que le volet central de mixage (72) est implante dans 1' autre 
module de distribution (76). 

17 - Dispositif selon l'une des revendications 14 a 16, 
15 caracterise en ce que les moyens de reglage comprennent en 

outre un volet de repartition (73) deplacable entre une 
premiere position (73a) pour envoyer le flux d'air a tempera- 
ture ajustee vers la (les) sortie(s) laterale(s) (46d, 46g) 
du module thermique (12) alimentant l'avant de l'habitacle, 
20 et une deuxieme position (73b) pour envoyer le flux d'air a 
temperature ajustee vers la sortie centrale (74) du module 
thermique (12) alimentant l'arriere de l'habitacle. 

18 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9, 
25 caracterise en ce qu'il comprend des moyens de reglage (104) 

agissant sur le debit, et done la temperature, d'un fluide 
caloporteur traversant le radiateur de chauffage (34) pour 
produire un flux d'air a temperature ajustee. 

30 19 - Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce 
qu'il comprend deux chambres later ales de sortie (108d, 108g) 
situees en aval du radiateur de chauffage (34, 36) et 
aboutissant respectivement aux sorties laterales (46d, 46g) 
du module thermique. 

35 

20 - Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre au moins une canalisation laterale 
d'air froid (112d, 112g) pour amener directement un flux 
d'air froid preleve dans le module thermique (12), en amont 
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du radiateur de chauffage (34), vers un module de distribu- 
tion (16) implante du c6t£ droit ou du cote gauche ♦ 

21 - Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce 
qu'il comprend en outre une chambre centrale de sortie situee 
en aval du radiateur de chauffage (34, 36) et aboutissant a 
une sortie centrale du groupe thermique (12), et agencee pour 
alimenter au moins un autre module de distribution (76) pour 
distribuer un flux d'air a temperature ajustee vers l'arridre 
de 1'habitacle. 

22 - Dispositif selon la revendication 19, caract€ris§ en ce 
qu'il comprend en outre au moins une canalisation centrale 
d r air froid pour amener directement un flux d'air froid 
prelev£ dans le module thermique (12), en amont du radiateur 
de chauffage (34), vers 1' autre module de distribution (76) 
ou vers un compart iment k refroidir. ' ' 

23 - Dispositif selon l'une des revendications 1 : ct 19, 
caracterise en ce que le(s) module (s) de distribution (16) a 
(ont) chacun une sortie basse (56) debouchant vers les pieds, 
une sortie haute (54) debouchant vers le pare-brise "et au 
moins une sortie intermediate (58) debouchant f rontalement. 

24 - Dispositif selon l'une des revendications 1 S 23, 
caracterise en ce que les modules (12, 14, 16) qui le 
constituent sont integres dans une poutre transversale (12 8) 
du v£hicule. 
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